Dr. Hans Meseberg Berlin, den 9. 6. 2023
LSC Lichttechnik & StraRenausstattung Consult

Fahrstr. 10

13503 Berlin

Tel. und Fax 030/82707832

Mobil: 0177/3733744

hmeseberg@t-online.de

Vorabstellungnahme G35/2023
zur Frage der eventuellen Blend-und Stérwirkung von Anwohnern
eines Neubaugebietes durch eine in Schénstedt installierte Photovoltaikanlage

1 Sachverhalt

Die Green Power GbR, Heide 26 in 46286 Dorsten, plant die Errichtung von Wohn-
hausern in Schonstedt im Neubaugebiet "An der Siedlung” unmittelbar neben einer
seit 2013 vorhandenen PV-Freiflachenanlage. Es besteht die Besorgnis, dass An-
wohner im kunftigen Neubaugebiet durch die PV-Anlage einem erheblichen Blend-
und Storrisiko ausgesetzt sein kdnnten. Wegen der Eilbedurftigkeit hat die Green
Power GbR den Unterzeichner gebeten, eine Vorabstellungnahme mit den zu erwar-
tenden Ergebnissen der Berechnungen des genannten Risikos vorzulegen. Die Vor-
abstellungnahme wurde beauftragt von Herrn Winfried Knabe, Brunnenbau Conrad
GmbH, Brunnenbau-Conrad-StraRe 1 in 99947 Bad Langensalza, bevollmachtigt
durch die Green Power GbR.

2 Verwendete Unterlagen

e Datenblatt der bestehenden PV-Anlage

e Hohenplan der PV-Anlage und des Neubaugebietes

e Vorhaben- und ErschlieBungsplan des Neubaugebietes

3 Topografische Daten und Angaben zum Neubaugebiet und zur PV-

Anlage
Das Neubaugebiet befindet sich unmittelbar westlich der bestehenden PV-Anlage, s.
Bild 1. Die Gelandehohe (GOK) steigt an der 6stlichen Grenze in Richtung PV-
Anlage (blendrelevante Grenze) von Nord nach Sid von 192 m auf 198 m an. Es
sind ein- bis zweigeschossige Wohnh&user geplant.

Die westliche Grenze der GOK der PV-Anlage liegt ca. 0,5 m bis 1 m hdher als die
GOK der gegentberliegenden Grenze des Wohngebietes. Von dort steigt die GOK
der PV-Anlage in Richtung Osten auf bis zu 200 m an. Die Modultischreihen sind in
Ost-West-Richtung ausgerichtet, die Modulneigung betragt 20°; Modulober- und -un-
terkante betragen 1832 mm bzw. 750 mm.

4 Verwendete Programme

Die Gelandehthen wurden dem Héhenplan entnommen. Die Entfernungen und Win-
kel wurden mit google earth bestimmt. Der monatliche Sonnenstand flr Schonstedt
(Sonnenhdhe und -azimut) wurde mit der Website www.stadtklima-stuttgart.de be-
stimmt. Die Berechnung der Winkel des reflektierten Sonnenlichts erfolgte mit eige-
nen Excel-Programmen.



5 Blend- und Storwirkung von sich in Geb&uden aufhaltenden Personen
Lichtimmissionen gehéren nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
formal zu den schadlichen Umwelteinwirkungen, wenn sie nach Art, Ausmald oder
Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder fur die Anwohner herbeizufihren. Weitere Ausflihrungen
hierzu macht das BImSchG jedoch nicht. Die von PV-Freiflachenanlagen verursachte
Blend- und Storwirkung von Personen, die sich in Wohn- oder Gewerbegebauden
aufhalten, wird im Allgemeinen nach den ,Hinweisen zur Messung, Beurteilung und
Minderung von Lichtimmissionen® der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissi-
onsschutz (LAI) vom 13. 9. 2012, Anhang 2, vorgenommen (im Folgenden ,LAI-
Hinweise“ genannt). Die Blend- und Stérwirkung = Lichtimmission ist durch die Zeit
definiert, in der Sonnenlicht von der PV-Anlage auf die Fensterflachen der betroffe-
nen Gebaude (Immissionsorte) auftrifft. Diese Zeit, damit ist die astronomisch maxi-
mal mogliche Zeit von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang gemeint, darf taglich
30 min und im Kalenderjahr 30 Stunden nicht Uberschreiten (,30 Minuten-/30 Stun-
den-Regel").

Die LAI-Hinweise gelten flr ,schutzwirdige Raume*“. Dazu gehoren

- Wohnrdume

- Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten
und Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien

- UnterrichtsrAume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

- Blrordume, Praxisraume, Arbeitsrdume, Schulungsrdume und ahnliche Ar-
beitsraume.

Lt. Abschnitt 7e. der LAI-Hinweise sind die Sonne als punktférmig und die Solarmo-
dule als ideal verspiegelt zu betrachten, so dass die Berechnungen gemaf dem Re-
flexionsgesetz Einfallswinkel = Ausfallswinkel durchgefuhrt werden kdnnen. Tatséach-
lich wird das Sonnenlicht von den Ublicherweise verwendeten Solarmodulen aber
auch teilweise gestreut reflektiert. Das fihrt dazu, dass das Sonnenlicht z.T. spie-
gelnd (Kernreflex) und z.T. gestreut (Streureflex) reflektiert wird. Der Streureflex kann
je nach Entfernung Beobachter - PV-Anlage und Grad der Streuwirkung bis zu
40 min vor dem Kernreflex auftreten und erst bis zu 40 min nach dem Kernreflex ver-
schwinden. Die Intensitdt des Streureflexes ist aber immer deutlich geringer ist als
die Intensitat des Kernreflexes und erzeugt daher keine nennenswerte Stérwirkung.
Alle durchzufihrenden Berechnungen beziehen sich daher nur auf den Kernreflex,
die zusatzliche Reflexionszeit durch den Streureflex wird nach den LAI-Hinweisen
nicht beriicksichtigt.

In den LAI-Hinweisen wird ausgeflihrt: ,Wirkungsuntersuchungen oder Beurteilungs-
vorschriften zu diesen Immissionen sind bisher nicht vorhanden.“ Mangels solcher
Untersuchungen wurde der Inhalt der Regelungen der LAI-Hinweise daher weitge-
hend den ,Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von
Windenergieanlagen* (WEA-Schattenwurf-Hinweise) des LAl entlehnt. Diese Uber-
tragung ist sehr angreifbar, da die durch den Schattenwurf von Windkraftanlagen er-
zeugte Stdrwirkung viel gravierender ist als die Storwirkung, die von PV-Anlagen er-
zeugt wird. Offensichtlich im Bewusstsein dieses Mangels wird in den LAI-Hinweisen
weiter ausgefuhrt: ,Der genannte Wertungsmalistab kann allenfalls ein erster An-
haltspunkt fur die Beurteilung von Blendungen sein. Im Einzelfall muss dann aber
begriindet werden, warum eine Ubertragbarkeit gegeben, bzw. aufgrund welcher
Uberlegungen eine ggf. abweichende Bewertung erfolgt ist.*



Diese Einschrankung der Bewertungsmoglichkeit der Lichtimmissionen durch die
LAI-Hinweise fuhrt dazu, dass die LAI-Hinweise nur eine Empfehlung darstellen und
deshalb nur in wenigen Bundeslandern verbindlich zur Bewertung von Lichtimmissio-
nen vorgeschrieben sind. Sie stellen aber den Stand der Technik dar und werden in
der Regel zur Bewertung der von neu zu installierenden PV-Anlagen ausgehenden
Lichtimmissionen auch von Unterzeichner herangezogen, wenn auch nach Auffas-
sung des Unterzeichners die Lichtimmissionszeiten der LAI-Hinweise unnotig niedrig
festgelegt worden sind.

6 Untersuchungsergebnisse

In Tabelle 1 sind die berechneten Reflexionszeiten fur einen Immissionsort fur ver-
schiedene Situationen zusammengestellt. Gewahlt wurde ein Immissionsort (s.
Bild 1), bei dem die gro3ten Immissionszeiten zu erwarten sind. Die Reflexionszeiten
stellen ca.-Zeiten dar. Erlauterungen zur Tabelle: Als Hohe der Fenstermitte wird im
Obergeschoss (OG) 5,5 m und im Erdgeschoss (EG) 2,50 m angenommen. Die Ab-
stande Grenze westlichste PV-Module - 6stlichste Gebaudefassade sind in Bild 1
dargestellt.

Hbhe der | Abstand Grenze westlichs- | Maximale Astronomisch
Fenster- te PV-Module - dstlichste tagliche mogliche jahrliche
mitte Gebaudefassade, s. Bild 1 | Reflexionszeit Reflexionszeit im
Kalenderjahr

1 |OG:55m 8m 105 min 260 Stunden

2 |EG:25m 8m 48 min 120 Stunden

3 |EG:25m 20 m 24 min 50 Stunden

4 |EG:25m 30m 15 min 32 Stunden

Bewertung: Werden die neuen Wohnhauser bis an die Bebauungsgrenze heran ge-
baut, betragt der Abstands zu den PV-Modulen nur 8 m; die Reflexionszeiten liegen
weit Uber den nach LAI-Hinweisen empfohlenen maximalen Zeiten und sind damit
inakzeptabel hoch.

Halt man mit den Gebaudefassaden einen Abstand von 20 m von den PV-Modulen
ein (Zeile 3), erfullt die maximale tagliche Reflexionszeit die LAI-Hinweise, die jahrli-
che Reflexionszeit liegt aber noch deutlich Uber den Anforderungen. Erst bei einem
Abstand von 30 m wirde man, wenn noch weitere kleinere Anderungen vorgenom-
men werden, die 30 Stunden-Grenze unterschreiten.

Es ist aber fraglich, ob man bei einer 10 Jahre alten, bestandskraftigen PV-Anlage
verlangen kann, dass die LAI-Hinweise, die Uberwiegend eben nur als ,Hinweise*
anzusehen sind, auch fur neue Wohnbauten angewandt werden sollten. Es ist ein
Unterschied, ob man in ein neues Haus einzieht und weil3, dass von einer dort vor-
handenen PV-Anlage Lichtimmission ausgehen kann, oder ob man, nachdem man
schon langer in einer Wohnung wohnt und plétzlich mit der Nachricht konfrontiert
wird, dass demnachst eine solche PV-Anlage Lichtimmissionen erzeugen konnte.

Folgenden wichtigen Aspekt gilt es zu beachten: In Thiringen scheint die Sonne
1600 bis 1700 Stunden im Jahr, das sind ca. 37,5 % der 4380 jahrlichen Tageslicht-
stunden. 37,5 % von 50 Stunden astronomisch maglicher jahrlicher Reflexionszeit im
Kalenderjahr (Zeile 3 in Tabellel) bedeuten im langjahrigen Mittel de facto 18,75
Stunden Lichtimmission, das sind weniger als 2 volle Tage oder 3 bis 4 Nachmittage
Lichtimmission. Das ist nach Meinung des Unterzeichners eine durchaus akzeptable



Lichtimmission, die noch dadurch verringert werden kann, wenn man z.B. die Fenster
mit Sonnenschutzrollos versieht, die von unten nach oben zu ziehen sind.

Die Gebaudefassaden auf mindestens 30 m Entfernung von den PV-Modulen zu-
rickzuziehen scheint unrealistisch, da man dann wahrscheinlich eine komplette Rei-
he von Wohnhausern an der Grenze zur PV-Anlage verliert.

7 Gesamtergebnis

Es wird empfohlen, die Gebaudefassaden der 6stlichsten neuen Wohnbauten in ei-
nem Abstand von 20 m von den westlichsten Modulen anzuordnen. Die 6stliche Ge-
baudereihe sollte nur eingeschossig ausgefuhrt werden. Die weiter westlich, also da-
hinterliegenden Geb&ude kénnen zweigeschossig ausgefuhrt werden, da dort wegen
der gréReren Entfernung zur PV-Anlage und der Abschirmung durch die westlichste
Gebéaudereihe ebenfalls nur moderate Lichtimmissionszeiten auftreten.

U s

Diese Vorabstellungnahme wurde nach bestem Wissen und Gewissen angefertigt.



Bild 1. Das Neubaugebiet ,An der Siedlung“in Schonstedt

: 8 m-Grenze Wohnhausfassaden- PV-Modulgrenze

: 20 m-Grenze Wohnhausfassaden- PV-Modulgrenze

: 30 m-Grenze Wohnhausfassaden- PV-Modulgrenze

: Untersuchter Immissionsort

: Verschiebung des Immissionsortes in Richtung 30 m-Grenze
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